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4551/2 BIOLOGI 2

BENTUK KERTAS SOALAN

Kertas Biologi 2 4551/2 mengandungi 9 soalan. Bahagian A mengandungi 5
soalan

dan membawa 60 markah, manakala Bahagian B mempunyai 4 soalan yang
membawa 40 markah. Markah keseluruhan kertas ini adalah 100 markah.
Soalan di Bahagian A adalah berbentuk soalan struktur dan calon dikehendaki
menjawab semua soalan di dalam ruang yang disediakan. Soalan di Bahagian B
pula merupakan empat soalan pilihan berbentuk esei, di mana calon boleh
memilih mana-mana dua soalan dari bahagian ini.

Calon diberi peruntukkan masa 2 jam 30 minit sahaja untuk menjawab semua
soalan di Bahagian A dan dua soalan di Bahagian B.

PRESTASI KESELURUHAN

Prestasi calon pada tahun 2013 menunjukkan sedikit peningkatan berbanding tahun
sebelumnya. Ini menunjukkan calon dapat menguasai kebanyakan konstruk dan
kemabhiran biologi yang dinilai dengan baik. Walau bagaimanapun, terdapat juga calon
yang tahap penguasaan pengetahuannya rendah dan menyebabkan mereka gagal
menulis respons dengan tepat.

PRESTASI MENGIKUT KUMPULAN CALON

Kumpulan Tinggi

Calon menguasai semua konstruk dan kemahiran biologi dengan baik. Penguasaan
aspek pengetahuan, kefahaman, aplikasi, analisis, sintesis dan menilai adalah sangat
baik. Ini dapat dilihat melalui respons yang diberikan adalah sistematik dan lengkap
serta memenuhi keperluan tugasan soalan. Tahap penggunaan bahasa Inggeris juga
baik.

Kumpulan Sederhana

Jawapan yang diberikan tidak lengkap dan tidak dapat menjawab soalan perbandingan
dengan tepat. Penggunaan pengetahuan biologi juga didapati agak terhad dalam
menjelaskan situasi yang dikehendaki seperti dalam soalan 5, 6 dan 7. Ini menunjukkan
calon kurang mahir dalam teknik penulisan jawapan.

Kumpulan Rendah

Penyampaian dan susunan jawapan didapati kurang mantap terutamanya melibatkan
konstruk aras tinggi. Mereka kurang menguasai konsep asas biologi. Oleh itu mereka
gagal menjawab dengan tepat untuk semua soalan yang dikemukakan.
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PRESTASI TERPERINCI
Bahagian A
Soalan 1

1 Diagram 1.1 shows the formation of triglyceride.

Rajah 1.1 menunjukkan pembentukan trigliserida.

Process X
-+ O/\/\/ S /\/\/O + 3H),0
Proses X -
P Q Triglyceride Water
Trigliserida Air
Diagram 1.1
Rajah 1.1

Tugasan soalan memerlukan pengetahuan asas biologi.

(a) (i) Name Pand Q.
Namakan P dan Q.

Soalan 1(a)(i)

Jawapan yang dikemukakan menunjukkan tahap penguasaan asas biologi yang
cemerlang.

(i) InTable 1, state the number of molecules for P and Q.
Dalam Jadual 1, nyatakan bilangan molekul bagi P dan Q.

Type of molecule Number of molecule
Jenis molekul Bilangan molekul
P \
Q 3
Table 1
Jadual 1

Soalan 1(a)(ii)

Soalan di atas menguji pengetahuan asas biologi di mana calon hanya perlu
mengenalpasti bilangan molekul berdasarkan stimulus yang telah diberikan. Calon
dapat menunjukkan penguasaan pengetahuan asas biologi yang sangat baik.

Biologi Kertas 2 2 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2013



(b) (i) Name process X.

Namakan proses X.

Condensation.

Soalan 1(b)(i)
Soalan di atas masih memerlukan pengetahuan asas biologi berkenaan proses X

berdasarkan rajah yang diberikan. Calon menamakan proses berkenaan dengan tepat
dan menunjukkan penguasaan asas biologi yang cemerlang.

(1) Explain process X.

Terangkan proses X.

Three Tatdy acids. and. one glycerel  are condensed

o form. 1 rf.g.‘....@.@?.r}....e_.; lipid__and_._release three

......................................................................................................

Soalan 1(b)(ii)

Kehendak soalan ini memerlukan penerangan terperinci berkenaan proses kondensasi.
Jawapan yang diberikan menunjukkan pengetahuan biologi yang kukuh di mana
penerangan yang diberikan adalah tepat.

(ii) Explain process X,

Terangkan proses X. ;
fais ond ol are formed. one molecule of

glycerol cambine with three molecuie ol

mavziae EO R L TR LI TR semmEzrEsmsass Laan sascmmarerrmsTeRNS cun

“evrearrree B R Ad A Crery Iy IR T I PP PRSI YR I TR I PEEN I FPESAIPENALSbaaS LA eel TSI II TSR I FONTICARAS D

L1 ity cc"d <

Jawapan yang dikemukakan di atas menunjukkan calon dapat mengenalpasti proses
tersebut tetapi tidak menerangkan penglibatan molekul air.
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(i) Explain process X.
Terangkan proses X.

One wofecule of P eombmed with amg Fhret marecule

ol & py lyarolysit of Imo! of water o dorwed
o h‘grauw'*f. wMth  water.

R R R TR R L)

Penerangan yang diberikan adalah betul tetapi nama proses yang dinyatakan salah dan
menyebabkan keseluruhan jawapan tidak diterima.

Triglyceride is a type of lipid.
State one function of riglyceride in human.

Trigliserida adalah sejenis lipid.
Nyatakan satm fungsi irigliserida dalam manusia.

For heat tagulater .

(¢) Triglyceride is a type of lipid.
State one function of triglyceride in human.

Trigliserida adalah sejenis lipid.
Nvatakan satu fungsi trigliserida dalam manusia.

Soalan 1(c)

Pengetahuan asas biologi diperlukan dalam menyatakan fungsi trigliserida. Jawapan
calon menunjukkan penguasaan asas biologi yang kukuh.

Biologi Kertas 2 4 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2013



(d) Diagram 1.2 shows a cross-section of an artery in an individual who practices an
unhealthy eating habit.

Rajah 1.2 menunjukkan satu keratan rentas arteri seorang individu yang
mengamalkan tabiat pemakanan yang tidak sihat.

Muscular wall
Dinding berotot

Lumen
Lumen

S deposit
Enapan S

Diagram 1.2
Rajah 1.2

Explain the effect of the unhealthy eating habit to his health.

Terangkan kesan tabiat pemakanan yang tidak sihat terhadap kesihatannya.

Effect ;_He W;” ‘PaCe heq\#*’ ?ro“eﬂli H(Q heq'f"’ a'H—ack.

Kesan

..............................................................................................

fexson w-‘” encom+er \'\earl' q-""'ack 743 \q]e Hooé

s unaHe +o ‘Flow Lacl: ‘l'o ‘Hve bear{

Soalan 1(d)

Konstruk mentaksir kemahiran aplikasi, di mana calon perlu menamakan penyakit yang
berkaitan dengan tabiat pemakanan yang tidak sihat dan juga penerangan berkaitan
penyakit tersebut. Jawapan yang diberikan menepati tugasan dan ini menunjukkan
penguasaan aplikasi pengetahuan biologi yang baik.
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Kesan

De oﬂL S Jeupa se the (X174 of ’um en

EXPMOATION St liticiommmmmsis b s o R s i sl 2

Penerangan -povr ‘H\Q Uooc} % pé ss H‘”)‘tﬁ}" 'H”Q

)-\eaf{' aﬁ'a nl( which S Janjern ws
t "\0 S I"(:e

Respons calon tidak memenuhi kehendak tugasan kerana nama penyakit tidak
dinyatakan dengan tepat tetapi penerangan mengenai proses yang berlaku adalah betul.

(e) Suggest one practice to avoid the formation of S deposit in the artery.

Cadangkan satu amalan untuk mengelakkan pembentukan enapan S
dalam arteri.

Soalan 1(e)

Soalan menguji kemahiran aplikasi calon di mana memerlukan cadangan amalan untuk
mengelakkan enapan lemak dalam arteri.

Eq:\——-iegAvoGJ ea~\'n3 t’eé cOloure(J Mecz“( wlqicl'w L\as Lg:gk

Respons calon menepati kehendak soalan. Ini menunjukkan calon dapat mengaplikasi
pengetahuan biologi dalam kehidupan seharian mereka.
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SOALAN 2

Soalan 2(a)

2 Diagram 2.1 shows the structure of animal cell.

Rajah 2.1 menunjukkan struktur sel haiwan.

\ o Ribosome
Q Ribosom
e & Q: Tm ory
% ° o Veg,/tle
j o Secretory vesicle
Vesikel rembesan
o

Diagram 2.1
Rajah 2.1

(@) OnDiagram 2.1, label Q.
Pada Rajah 2.1, labelkan Q.

Soalan menguji pengetahuan asas biologi calon iaitu menamakan organel yang
terdapat dalam sel haiwan.

Q: Transport vesicle

Majoriti calon memberikan jawapan yang betul.
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Soalan 2(b)

(b) Draw an arrow (—) to match organelle S to its function.
Lukis satu anak panah (—» ) untuk memadankan organel S kepada fungsinya.

Konstruk soalan adalah pada peringkat pengetahuan iaitu memadankan struktur dan
fungsinya.

Organelle Function

Organel Fungsi

Transports synthesised proteins
Mengangkut protein yang telah disintesis

S e Modifies synthesised proteins
Mengubahsuai protein yang telah disintesis

Synthesises proteins
Mensintesis protein

Kebanyakan calon mengetahui fungsi jalinan endoplasma kasar dalam mengangkut
protein yang telah disintesis.

Organelle Function
Organel Fungsi
e [ransportssynthesised proteins

Mengangkut protein yang telah disintesis

S |———— @ Modifies synthesised proteins
Mengubahsuai protein yang telah disintesis

Synthesises proteins
Mensintesis protein

Jawapan calon menunjukkan mereka tidak dapat mengenalpasti nama organel serta
keliru mengenai fungsi organel berkenaan.
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Soalan 2(c)

(c) Explain one characteristic of P.

Terangkan satu ciri P.

Soalan di atas mentaksir kefahaman calon mengenai ciri plasma membran.

3 b\’t\nez\\o\&. '&QM\%\K )
“U“Y\u\'\‘& V\fo\*o\!-(iysc\ L MO‘%‘: e) MO\uu\eS

50\\-\ Ass ‘\'\d’b?\f\ &%L l‘@’ﬁaS\bh "\A‘S\‘L M—\—({—Sb‘u\o\

\V\b U‘Q)S AR a\r c\es

can PASS Yhin i e
A\?’E"SS\G\\ wibw 5\"%& P :)@? b\‘?‘)\h—\'&&-\;\ AR carcier Ftb“'dh -

Calon dapat menerangkan ciri plasma membran yang bersifat separa telap dalam
mengawal bahan yang meresap masuk atau keluar dengan tepat.

P & He coll membane wihith i
prmeble A lw all WW acrszs |k

Jawapan menunjukkan calon tidak memahami fungsi plasma membrane.

Soalan 2(d)

(d) Describe the function of R in transporting extracellular enzyme.

Huraikan fungsi R dalam pengangkutan enzim luar sel.

Konstruk soalan di atas mentaksir kefahaman calon mengenai peranan alat Golgi dalam
mengangkut enzim luar sel.

.gpcgfu, promn utc tntymcs...lm cnzgm(s art. Mm Wk (d \nf....
N CYH"}? vesicle that buds oft at the ond Of Gol

appavatus to fust Wit piasma mmiranc- The

cmgmc ¢ scercked out of the Cell-

Calon memberikan respons yang tepat dalam menerangkan bagaimana alat Golgi
mengubahsuai protein kepada enzim, mengangkutnya ke dalam vesikel rembesan dan
merembeskan enzim ke luar sel.
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hAL.0.Secrerory. vestde. in Whith modieied proein. axe. fransposed
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Yleased .

Calon gagal mengenalpasti alat Golgi serta tidak dapat menyatakan enzim diangkut oleh
vesikel rembesan ke luar sel.

Soalan 2 (e) (i)

(e) Diagram 2.2 shows an organelle.

Rajah 2.2 menunjukkan satu organel.

Granum

_ Granum
Starch grain

Butiran kanji

Diagram 2.2
Rajah 2.2

(i) Explain why the organelle in Diagram 2.2 is not found in animal cell.

Terangkan mengapa organel dalam Rajah 2.2 tidak terdapat dalam
sel haiwan.

Konstruk aplikasi ini mentaksir samada calon dapat menjelaskan mengapa sel haiwan
tidak mempunyai kloroplas.
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Calon dapat menjelaskan dengan cemerlang bahawa sel haiwan tidak menyerap tenaga
cahaya matahari kerana tidak perlu menjalankan proses fotosintesis. Haiwan adalah
holozoik.

This organelle function 3 to wap H9Mt energy i e €orm of chiorophyl

..................................................................................................................

for pholosynthess prces)- Amindai xells do nvf  qndeigo  phvtoynihens;

...................................................................................................................

...................................................................................................................

Calon tidak memberikan respons yang tepat mengikut kehendak soalan. Mereka
mengaitkan kloroplas dengan sel tumbuhan tetapi bukan dengan sel haiwan.

Soalan 2 (e) (ii)

(ii) Diagram 2.3 shows a longitudinal section of an onion bulb.
The onion bulb is planted in the soil.

Rajah 2.3 menunjukkan keratan memanjang suatu bebawang.
Bebawang itu ditanam di dalam tanah.

Scale leaf
Daun sisik

Diagram 2.3
Rajah 2.3

Explain why the organelle in Diagram 2.2 is not present in the onion scale leaf.

Terangkan mengapa organel dalam Rajah 2.2 tidak terdapat pada daun
sisik bawang itu.

Soalan pada konstruk aplikasi ini menguji pengetahuan atau pemerhatian dalam
kehidupan harian calon mengenai bawang yang terdapat didapur rumah iaitu mengapa
tiada kloroplas dalam daun sisik bawang.
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Calon mempunyai pengetahuan bahawa bebawang yang ditanam di dalam tanah pasti
tidak perlu menyerap cahaya matahari untuk berfotosintesis.

Oh\cm & ot 4 Seen T\e‘n“-

Calon menunjukkan mereka tiada pengetahuan mengenai bebawang sebagai struktur
yang menyimpan makanan.

Soalan 2 (e) (iii)
(i) Explain what happens to the growth of an onion plant if the onion bulb is placed
in a dark cupboard.
Terangkan apakah yang berlaku pada pertumbuhan bebawang itu diletak

dalam almari gelap.

Tugasan pada konstruk aplikasi ini menguji pengetahuan atau pemerhatian dalam
kehidupan harian calon mengenai bawang yang terdapat didapur rumah iaitu mengapa
tiada kloroplas dalam daun sisik bawang.

T s o Paw_can s\ gow - This i becawse |
S .\i\:h.f\?.u\.\a_.A.o.e; .m.jr._h.e.qysism.wrv bt fo. do

| {’\\OSY s T

Calon menunjukkan bahawa mereka dapat mengaplikasikan pengetahuan sedia ada
dengan menjelaskan bahawa bebawang tidak menjalankan fotosintesis tetapi boleh
tumbuh kerana menyimpan makanan.

Respons calon menunjukkan mereka kurang mengetahui mengapa bebawang masih
boleh tumbuh walaupun dalam tempat gelap.
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Soalan 3(a)(i)

Table 3.1 and Table 3.2 show the data collected for two different characteristics from a
group of 20 students in the same class.

Jadual 3.1 dan Jadual 3.2 menunjukkan data yang dikumpulkan bagi dua ciri yang
berbeza daripada sekumpulan 20 orang pelajar dari kelas yang sama.

Height (cm)
Ketinggian (cm) 160-164 | 165-169| 170-174 | 175-179 | 180-185
Number of student
Bilangan pelajar 2 5 8 4 1
Table 3.1
Jadual 3.1
il Able to roll tongue Unable to roll tongue
Ability to roll tongue .
Kebolehan menggulurgzg lidah| Boleh menggulung Tidak boleh
lidah v | menggulung lidah
Number of student 5"
Bilangan pelajar 14
Table 3.2
Jadual 3.2

(a) (1) Thereare two types of variation, continuous variation and discontinuous variation.

State the type of variation for the characteristics of height and the ability to
roll tongue.

Terdapat dua jenis variasi, variasi selanjar dan variasi tak selanjar.

Nyatakan jenis variasi bagi ciri-ciri ketinggian dan kebolehan
menggulung lidah.

Soalan menguiji aras pengetahuan calon dalam mengenalpasti kedua-dua jenis variasi
berdasarkan jadual yang diberikan.
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Height
Ketinggian

Ability to roll tongue
Kebolehan menggulung lidah

Calon menguasai aras pengetahuan dengan menamakan jenis variasi dengan tepat.

Height
Ketinggian

Ability to roll tongue
Kebolehan menggulung lidah

Calon tidak menguasai pengetahuan asas jenis variasi dan keliru.

Soalan 3(a)(ii)

(i) State two differences between continuous variation and discontinuous variation.

Nyatakan dua perbezaan antara variasi selanjar dengan variasi

tak selanjar.

Soalan tersebut memerlukan analisis perbandingan di antara dua jenis variasi. Jawapan
mestilah menunjukkan perbezaan yang setara di antara kedua-duanya.

Continuous variation
Variasi selanjar

Discontinuous variation
Variasi tak selanjar

@utd by oavonmental

fators

auud vy qonehic

factors

Cha ractru g aw
quan fitatv ¢

maratkef U are
queki tative

Calon dapat membuat perbandingan dari aspek yang setara dengan tepat. Mereka
menguasai kemahiran menganalisis dengan baik.
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Continuous variation
Variasi selanjar

Discontinuous variation
Variasi tak selanjar

Atfecred oy enviconmental
Lactors .

Not offecred b\j enviton mentok
Sackocs |

con ‘oe c\nounse,d

oot be <hn omgw'

Respon calon menunjukkan mereka mempunyai idea mengenai kedua-dua jenis variasi

tetapi perbandingan

perbandingan tidak diterima.

ditulis dalam bentuk ayat negatif. Ini menyebabkan aspek

Biologi Kertas 2
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Soalan 3(b)

(b) Diagram 3.1 shows how the variation of blood group is inherited by the offsprings.
The types of blood group are A, B, AB and O. The alleles that control the types of
blood group are I, IB and 1°.

Rajah 3.1 menunjukkan bagaimana variasi kumpulan darah diwarisi

oleh anak-anak.
Jenis-jenis kumpulan darah adalah A, B, AB dan O. Alel-alel yang mengawal

Jjenis kumpulan darah adalah 1%, 1B dan 10,

Parental genotype
Genotip induk

Gametes
Gamet

Offspring genotype
Genotip anak

Diagram 3.1
Rajah 3.1

Based on Diagram 3.1, the offspring with genotype IBIC has blood group B.
Explain how the offspring inherites blood group B.

Berdasarkan Rajah 3.1, anak yang genotipnya 1BI® mempunyai kumpulan
darah B.

Terangkan bagaimana anak itu mewarisi kumpulan darah B.

Soalan ini memerlukan calon menganalisis rajah genetik bagaimana kumpulan darah
diwarisi oleh anak-anak daripada ibubapa mereka dengan memberi penerangan secara
terperinci.
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Penerangan yang diberikan adalah mengikut urutan seperti rajah genetik dengan tepat.
Calon menguasai kemahiran menganalisis dengan baik.

............................

.........................

Respon yang diberikan tidak mencukupi iaitu jenis gametnya mesti dinyatakan ketiga-
tiganya. Fakta lain yang diberikan masih tepat dan relevan.
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Soalan 3(c)

{c} Diagram 3.2 shows a white-coloured moth and grey-coloured moth of the same
Species an atree trunk.

Rajah 3.2 menunfukkan seekor kupu-kupn putih dan seekor kupu-kupu kelabu

White-colourcd moth
Kupu-kupu putih

Grey-coloured moth

Kupu-kupu kelabu

Tree trunk
Batang pokok

Diagram 3.2
Rajah 3.2

The papulation of grey-coloured moth is maore than the white-coloured moth.
Explain why.
Populasi kupu-kupu kelabu melebihi poprlasi kupt-kupu pretili.

Terangkan mengapa.

Soalan ini memerlukan kemahiran mengaplikasi pengetahuan biologi mengenai konsep

penyamaran warna dengan persekitaran dan spesifik kepada kupu-kupu kelabu
bukannya kupu-kupu putih.

D s~ S L L L L L E T T,

M.Hma,%b g»rey eolovred vuoth T nof easﬂ)

seen \pj f'ﬂdﬂd"* and Killed Lyp«daiv‘“scowfored
to  whde  coowred easha-

Respon yang dikemukakan menepati kehendak soalan iaitu memberi penerangan
berkenaan kepentingan penyamaran kupu-kupu kelabu.
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Calon menerangkan penyamaran kupu-kupu putih berbanding kehendak soalan yang
memerlukan calon menerangkan penyamaran kupu-kupu kelabu. Oleh itu respons
tersebut tidak memenuhi tugasan soalan.

Soalan 3(d)

(d) Diagram 3.3 shows a farm which is planted with plants of the same species in two
different plots, Pand Q.

Rajah 3.3 menunjukkan sebuah ladang yang ditanam dengan pokok-pokok
daripada spesies yang sama dalam dua plot yang berbeza, P dan Q.

Plants from cultured tissue Plants from seeds
Pokok-pokok daripada Pokok-pokok daripada
kultur tisu biji benih
Diagram 3.3
Rajah 3.3

The farm has been infected by a disease. All plants in plot P die but only a few plants
in plot Q die because of the infections.

Explain why all the plants in plot P die.

Ladang itu telah dijangkiti suatu penyakit. Semua pokok dalam Plot P mati
tetapi hanya sedikit pokok dalam plot Q yang mati akibat jangkitan itu.

Terangkan mengapa semua pokok dalam plot P mati.

Konstruk menguji kemahiran aplikasi calon untuk menerangkan mengapa semua pokok
dalam plot P mati dan bukan pada plot Q.
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Respon calon tepat dan memenuhi tugasan soalan. Jawapan menunjukkan calon dapat
mengaitkan konsep klon yang sama dari segi genetik dan keimunan terhadap penyakit.

Jawapan hanya memberi penerangan mengapa tumbuhan dalam plot Q boleh terus
hidup dan tidak fokus pada tumbuhan dalam plot P. Calon tidak memahami tugasan
soalan.

Soalan 4(a)

4  Diagram 4 shows the structure of human skin in situations P and Q.

Rajah 4 menunjukkan struktur kulit manusia dalam situasi P dan situasi Q.

Blood capillary
Kapilari darah

Adipose tissue
Tisu adipos

Situation P Situation Q
Situasi P Situasi Q

Diagram 4
Rajah 4
(a¢) Name structures R and S.

Namakan struktur R dan struktur S.

Tugasan soalan menguji aras pengetahuan biologi untuk mengenalpasti dua struktur
yang terdapat pada kulit manusia.
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R : Sweak dand.
s - . Vaiv erector tusdle .

Calon dapat menamakan kedua-dua struktur R dan S dengan tepat.

g . oweat ducd

Jawapan yang dikemukakan menunjukkan calon tidak menguasai konstruk pengetahuan
terhadap struktur R dan S.

Soalan 4 (b)(i)

(b) (1) State one function of the adipose tissue.

Nyatakan satu fungsi tisu adipos.

Tugasan soalan yang dikemukakan menguji aras pengetahuan biologi mengenai fungsi
tisu adipos.

To fom g layer: . of  fat. under  our  skin.

Jawapan yang dikemukakan menunjukkan calon menguasai konstruk pengetahuan
dengan tepat

Jawapan yang dikemukakan menunjukkan calon tidak menguasai konstruk pengetahuan
dengan tepat
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Soalan 4 (b)(ii)

(i) Based on Diagram 4, explain the action of blood capillaries in regulating body
temperature in situation P.

Berdasarkan Rajah 4, terangkan tindakan kapilari darah dalam mengawal
atur suhu badan pada situasi P.

Konstruk yang dikemukakan menguji pemahaman calon mengenai tindakan kapilari
darah dalam mengawal suhu badan pada situasi P.

................................................................................................................

Calon memahami peranan organ kulit dalam mengawal suhu badan pada situasi P.
Penerangan mengenai peranan salur darah dalam vasokonstriksi dapat dihubungkait
dengan pengurangan kehilangan haba hilang.

When dhe_body  dermperature s Teohot= high, dhe  bhod

CQRI\”QPJ mowves doge:r 11'0 u)e SUr\chc 0[ #76 séin. This allow s

...............................................................................................................

Moves bortor Gom  He skn 1o f)rewn\l sl Lecoms

e<caping B bo

Jawapan yang dikemukakan menunjukkan calon tidak mematuhi kehendak soalan
dimana calon menerangkan kedua-dua situasi P dan Q ini bermakna calon tidak dapat
mengenalpasti dengan tepat situasi P.
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Soalan 4 (c)

(c) Aboy’s body temperature increases higher than 37°C.
Explain how structures R, S and T act to lower the body temperature back to 37°C.
Suhu badan seorang budak lelaki meningkat melebihi 37°C.

Terangkan bagaimana struktur R, S dan T bertindak untuk merendahkan suhu
badan kembali ke 37°C.

Tugasan soalan menguji konstruk kefahaman di mana calon perlu menerangkan
tindakan struktur R, S dan T untuk merendahkan suhu badan ke 37° C

Explanation for R

Penerangan untuk R

Ris e sweat. gland. When by Yemerthuse i bot e st glond. il produz,

o sut. T, st wil comy e ont fom . o). of e by g e
sweot poreWhon sugk is veeosed, 1 willsege_eigyorate and gve the bady o cooling effd

Explanation for S

Penerangan untuk S

Explanation for T

Penerangan untuk T

s o, povend -bek giv_fom 0pring i belween e ahe- skin and b N s a0

bad_anduclor of hoat. Neat must be resed from the body ouh o the
suounding so air is ot fraped so heat can be releasd.

Respons calon menunjukkan penguasaan dalam kemahiran menganalisis peranan R, S
dan T untuk merendahkan suhu badan kembali ke 37° C dengan tepat
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Explanation forR

Penerangan untuk R

i, Boweid  oheachoe W 8 8‘2\'\\/\\»\&\-«9 Yo (>mdu\¢,

. M ove C\Nw‘t . T\Np_ Q\QQQ&- s \\) PC.C)\\AQL \\n.o\«\- AN "\{,J. \OOC\

Ei(planation for S

Penerangan untuk S

K}
The Aorhre € wdeses 5o Wk Saie does

Explanation for T

Pener wm untuk T

T becomern Hal so Rat o WERe e worer is

*"—‘?Y“a le Y““U\\ wats  loss  from bodj.

Calon hanya dapat menjelaskan peranan R dan S sahaja dengan tepat.
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Soalan 4 (d)

(d) Explain one importance of the skin besides regulating the body temperature.

Terangkan satu kepentingan kulit selain daripada mengawal atur suhu badan.

Konstruk soalan mentaksir calon bagi kemahiran aplikasi untuk menerangkan
kepentingan fungsi kulit selain mengawal atur suhu badan.

¢ 300 oML ack O excreury grgQn. 1Y
e st 0. oy e O ﬂgwﬁ 5. gt
RYcre¥el  unwani-ed walte

................................................................................................................

.......................................................................................................................

Calon dapat menerangkan satu kepentingan kulit selain daripada mengawal atur suhu
badan bersama huraian yang tepat.

yrotects e muscles - Path S....canngt . penetra te. %rmgh

the skin and enter e body:

Calon hanya dapat menerangkan satu kepentingan kulit selain daripada mengawalatur
suhu badan tanpa huraian.
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Soalan 5(a)

S Diagram 5.1 shows the movement of water in a plant.
Diagram 5.2 shows the cross-section of a leaf.

Rajah 5.1 menunjukkan pergerakan air dalam tumbuhan.
Rajah 5.2 menunjukkan keratan rentas satu daun.

Process K
Proses K

Spongy
mesophyli cell
Sel mesofil
berspan

Pathway of water

Laluan air
Diagram 5.1 Diagram 5.2

Rajah 5.1 Rajah 5.2

(a) Mis atype of vascular tissue.
Explain one adaptation of M in transporting water.
M ialah sejenis tisu vaskular.

Terangkan satu penyesuaian pada M dalam mengangkut air.

Soalan ini menguji aras pemahaman di mana calon perlu menyatakan satu ciri
penyesuaian xilem dalam pengangkutan air.
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&y that i+ does no+ wiapse Aue to #w pressure 0F capilary

ation and transpirational puil .

Jawapan menunjukkan, calon dapat mengaitkan penyesuaian struktur dan fungsi xylem
dengan tepat.

Calon tidak dapat mengenalpasti struktur M samada xylem atau trakeid. Jawapan aliran
air yang berterusan tidak relevan dengan trakeid.

Soalan 5(b)(i)

(b) (i) Explainthe importance of process K to the plant.

Terangkan kepentingan proses X kepada tumbuhan itu.

Soalan menguji kemahiran mensintesis calon di mana calon perlu menjelaskan
kepentingan proses M.

.................................................................................................................

...................................................................................................................

Transpiration s Also ymporiam +0 001 e plant -

Calo dapat menjelaskan kepentingan proses M dengan jelas dan tepat. Calon
menguasai kemahiran mensintesis dengan cemerlang.
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p)anf—s to

...........................................................................

...... wate The TMPRYATWR - i,

Respon menunjukkan penguasaan kemahiran mensintesis pada tahap sederhana
kerana terdapat huraian yang tidak lengkap.

Soalan 5(b)(ii)

(i) A tree is planted nearby a cement factory. Plenty of dust is released from
the factory.

Explain how this condition affects process K in the tree.

Sebatang pokok ditanam berdekatan kilang simen. Banyak habuk
dibebaskan dari kilang itu.

Terangkan bagaimana keadaan ini mempengaruhi proses K dalam
pokok itu. '

Soalan ini menguji tahap penguasaan aplikasi calon yang memerlukan penerangan
kesan habuk ke atas proses K yang bermula di daun.

...................................................................................................
................................................................................................

............................................................................

Hr e plant annoy be cynthesised.

Respon menunjukkan calon mampu mengaplikasi pengetahuan biologi berdasarkan
fakta dan penerangan yang tepat.

Duct depustied on surfoce_ on plists couses the swefio s biocked.

......................................

--------------------------------------------------------------------------

Jawapan calon hanya terhad kepada apa yang berlaku di stoma sahaja. Penerangan
berkenaan kesan proses K diberikan secara umum sahaja. Kemahiran mengaplikasi
pengetahuan biologi pada tahap memuaskan.

Soalan 5(c)
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(c) A plantissubmerged in water during flood for a few days.
Explain the effects of the occurence to the respiration process of the plant.
Satu tumbuhan ditenggelami air semasa banjir selama beberapa hari.

Terangkan kesan kejadian tersebut kepada proses respirasi tumbuhan itu.

Konstruk aplikasi calon diuji dalam soalan ini yang memerlukan penerangan kesan banjir
yang berlaku dalam jangka masa lama ke atas proses respirasi tumbuhan dan tumbuhan

itu sendiri.

. When...he....plant... submerged. 10 watet ;. e.plant...
-.carty..out- onaerabic. . respleafion. ... de. oheenTof ogjgen.
The.rdle. o respirdiion. decreese. After . dew dags. The plamts

will wih“/ as 1t cannot respire. aerobically .

Calon memberikan dua respons tepat menepati kehendak soalan kecuali. Tahap
penguasaan kemahiran aplikasi calon adalah sangat baik.
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The F\aﬂ wWill undtmo anaeribic rqay\mﬁt)n. Leas oxyagn

Jawapan hanya terhad kepada respirasi anaerobik sahaja. Tidak dinyatakan kesan
proses tersebut ke atas tumbuhan.

Soalan 5(d)

(d) State one difference in structure between cell L and spongy mesophyll cell.

Nyatakan satu perbezaan struktur antara sel L dengan sel mesofil berspan.

Tugasan soalan adalah untuk menguji kemahiran membuat perbandingan di antara dua
jenis sel L dan M pada daun.

Cell L Spongy mesophyll cell
Sel L Sel mesofil berspan
retangwiar

Hn¢ an rrequidy 2ndbe - The celis
are N 4 disorganieed
ATTAN gemeny

kas a requlargchape and
He culs are aranged m
A wmpac manncr.

Calon dapat membuat perbandingan setara antara L dan M dengan tepat. Ini
menunjukkan calon menguasai kemahiran menganalisis dengan baik.
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Cell L Spongy mesophyll cell
Sel L Sel mesofil berspan

the | T3 closely +he Cell has irregular
Ql‘ronged Shopi

Kemahiran membuat menganalisis lemah kerana membandingkan aspek yang tidak
setara.

Soalan 5(e)

(e) Diagram 5.3 shows the structure of guard cells during day and night.

Rajah 5.3 menunjukkan struktur sel pengawal pada waktu siang dan
waktu malam.

Diagram 5.3
Rajah 5.3

Explain one difference in condition of the guard cells during day and night.

Terangkan satu perbezaan keadaan sel pengawal pada waktu siang dan pada
waktu malam.

Calon perlu menerangkan perbezaan di antara sel pengawal dalam dua keadaan yang
berbeza iaitu pada siang hari dan malam hari.Konstruk ini mengukur kemahiran
membuat analisis.
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-During...day ... the._guard. cels ecumulate fons foom
phofosythests . Water flow in"ar" COlke it Turgid _and

.................................

open... During _night, he _quard cells become. flacpd

and close as water <ﬁows out thraugh  05smosis
when there s no photosynthesis.

Respon calon menerangkan secara terperinci kedua-dua keadaan sel pengawal dengan
setara. Ini merupakan satu indikator calon menguasai kemahiran membuat
perbandingan dan dapat menulis dengan teknik yang betul.

(s becorves Flaccid and beds

DW‘ the day., the guard calls beame twgid and bends inwas

Calon menerangan aspek yang tidak sepadan mengenai keadaan sel pengawal pada.
siang hari dan malam hari. Ini menunjukkan penguasaan menganalisis agak lemah.

Soalan 6(a)

6 (a) Diagram 6.1 shows the respiratory structure of a grasshopper.

Rajah 6.1 menunjukkan struktur respirasi seekor belalang.

Fluid

Bendalir
Spiracle |
Spirakel Body cell
Sel badan
Vot e
Air
Udara .
Diagram 6.1
Rajah 6.1

Explain how the body cells obtain oxygen from the air.
Terangkan bagaimana sel-sel badan memperoleh oksigen daripada udara.

Tugasan menguji konstruk pemahaman calon mengenai mekanisme respirasi serangga.
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The opening and closing  Spiradle i< contrs bdomingt muSul(-
VNt abdomindl musde eeidx, thg prissirt deoreases and

—1 0y 1¢ drdn 10 1o tnd body ClS Iy the Spirade: Tt travtls
—along e trachea That IS Fwie- supported with carfilage <o it

— [ Would wot (ollagse- Tnen e Ae_entes the trachiole wiich ends
—lat [ ‘ it e fluid betory diftusing o

tne wody il down tne (onuntration gradient

Calon dapat menerangkan secara terperinci bagaimana sel-sel badan memperolehi
oksigen daripada udara mengikut urutan yang tepat. Mutu jawapan yang diberikan
menunjukkan kematangan calon mengenai konteks yang ditanya.

8) The grasshopper camy our respiration UsSing 4racheal structure

Syster . Tt consirs of spiracle which i a gmal pore  har ket fhe

agit  Hrom Cimosphere o ger I gl out - The abdominal moscle ©of ke

Jrosshopper S grociore-  movement generates the ait flow jn iwe drachea .

The tmchea have ring Of chithng 40 prevest ihem Hom collapses. 1n

qrasshopper there i3 air sac 1o Speed VP Ine movement of air Insiee

the Jrachea - The drochea than branchs 4o broncewr whicth has moisture

qt n's end. The lne ofgen ditfuse Mo the body cll andd carbon

digxide dthse oot from body ceh.

Jawapan yang di kemukakan menunjukkan tahap pemahaman calon mengenai
mekanisme ini adalah sederhana di mana hanya sebahagian respons sahaja yang betul.
Calon ada idea sahaja mengenai perkara yang diuji.
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Soalan 6(b)

(b) Table 6 shows the breathing rate of a student during resting and during

vigorous activity.

Jadual 6 menunjukkan kadar pernafasan seorang pelajar semasa berehat dan
semasa melakukan aktiviti cergas.

Breathing rate During resting | During vigorous activity
(Breath per minute) Semasa berehat | Semasa aktiviti cergas
Kadar pernafasan
(Pernafasan per minit) 16 30
Table 6
Jadual 6

Explain why the breathing rate of the student is different during resting and during
vigorous activity.

Terangkan mengapa kadar pernafasan pelajar itu berbeza semasa berehat dan
semasa aktiviti cergas.

Soalan menguiji konstruk aplikasi dimana calon perlu memberi sebab peningkatan kadar
pernafasan semasa melakukan aktiviti cergas.

__b) Durng resting, the breatmng rate i lescer- Concentration of oxygtn

i\ at iy¢ Optium Level- Wien fhe_Studtht Aoes wgrus actvity,

¥ i Use vt i
iporedses- T thareased in (eva of cArbon diskud¢ Causes inucase

i p (evel of blood. Nevve impuise i stint fo fhe Moduld Olongard.
] ] s Nervt |

ecterpal Tt vCOaStal muscle to Contrack more- Ratt o1 loredthing
(nCreaces S

dioxide prmucrd foom e cell.

Calon memberi respons dengan tepat mengapa berlaku peningkatan pada kadar

respirasi

dan dapat mengaitkan penghantaran impuls ke bahagian otak yang

mengawalatur proses ini. Calon menunjukkan kemahiran mengaplikasi yang cemerlang.
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b) PDuring vigamous achvity, more carbon dioxide is poduced . This will

reduce tha pH level of #e blood. Bamreceptors at aorhic bodies and

Cam+'d bo‘*ies W'“ 0(€+QC+ 'ﬂ'\.ﬂ ,OW PH VQ'U.L‘ Th{” Wﬂ' "l’(ansm,'* a nerve

'mpulse to the medulla oblongata. Medulla oblongota will cepd +hg

effector +o increase the heart beat rate. Thus, more bregth s pmduczd

er _minute 1o increase the blood pH value again. This intlpdes

vasodilafion of e blood flow , weake camlioe muccle ntrackion and

facter bceathing rate . At rest , Hhe bororeceptor is less stimulated and

the breathing rote is normal which s ot 16 breath per minute

Melalui respon yang diberikan, didapati bahawa calon tidak menguasai kandungan topik
tersebut. Ini dapat dilihat melalui penggunaan istilah yang tidak tepat seperti
baroreceptor dan juga penerangan lain yang tidak relevan.
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Soalan 6(c)

(c) Diagram 6.2 shows the concentration of acid lactic in the blood of an athlete.
Rajah 6.2 menunjukkan kepekatan asid laktik dalam darah seorang atlet.

Concentration of A

lactic acid
3
(mg /100 cm?) Vigorous activity After doing vigorous activity
fs iﬁellglzc’t?: Aktiviti iergas Selepas melaiukan aktiviti cergas
r

(mg /100 cm?)

mg /100 cm?

—>
Time (minute)
Masa (minit)

Explain the differences in the concentration of lactic acid in the blood of an athlete
during and after doing vigorous activity.

Terangkan perbezaan kepekatan asid laktik dalam darah seorang atlet semasa
dan selepas melakukan aktiviti cergas.

Item ini menguiji konstruk analisis di mana calon perlu membandingan kepekatan asid
laktik dalam darah atlet bagi dua keadaan yang berbeza berdasarkan graf yang
diberikan.
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Calon dapat menggunakan teknik yang betul dalam menunjukkan perbezaan pada
aspek yang setara. Calon menguasai kemahiran menganalisis dengan baik.

Biologi Kertas 2

37

Kupasan Mutu Jawapan SPM 2013



©) Dunag vigoraes aghvity ,the conwntition zﬂ» (ache accel (5 bloot 31’1 the

ofelete  (n'Crase &anmﬂq Thes 3 éemm( fmﬂq celis uge “p

Oxgoen 10 beoak olown ﬂ/iwse. When sepply of oyyaen i e

e anavretbic f%vwdﬂn Occers as (@/c a’:‘-ok#qen occar wamer

oo "%bwﬁ‘ . Ylaesse (G proken a&wn m’ﬁo (ache g,clzeg and

/
Creates 0%y debt . Laghe ael s fhen becydribatod d(xmg Fhe

un(mw‘vv@

___ffﬁ@_&zg Uy OroLs tu/l‘wzﬁ{ Hie comcentrdtion, i lache ael STodt]

to dechlie ao a’%ﬂn&% rfur/;f fo pa/M (nWoxyﬁago Lt

ued to bokon ﬂowqfée laets: wi[ o> carbo Livsilp snts]

A comantratim cfﬂ (et _awts refene T npmad - The 7x g0l

ﬁW(&’W(_rfomQﬁ WW»W,MJLW

mmwtwmww‘mwmw

Respons menunjukkan calon tidak menunjukkan perbandingan bagi aspek yang setara.
Penerangan untuk kedua-dua keadaan dinyatakan secara berasingan dan ini
menunjukkan calon tidak mempunyai teknik yang betul dalam menganalisis.
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Soalan 6(d)

(d) Diagram 6.3(a) shows alveoli of a healthy individual.
Diagram 6.3(b) shows alveoli of an individual with emphysema.
Rajah 6.3(a) menunjukkan alveolus individu yang sihat.
Rajah 6.3(b) menunjukkan alveolus individu yang menghidap emfisema.

Alveoli of a healthy individual Alveoli of an individual with emphysema
Alveolus individu yang sihat || Alveolus individu yang menghidap emfisema

Diagram 6.3(a) Diagram 6.3(b)
Rajah 6.3(a) Rajah 6.3(b)

Emphysema is a type of lung disease.
Explain the effects of the disease to the health of the individual.
Emfisema adalah sejenis penyakit peparu.

Terangkan kesan penyakit tersebut kepada kesihatan individu itu.

Soalan ini menguji konstruk aplikasi di mana calon perlu menerangkan punca dan kesan
emfisema ke atas manusia.
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Berdasarkan respons calon, tahap penguasaan kemahiran mengaplikasi pengetahuan
biologinya adalah sangat baik . Calon dapat mengekstrak maklumat penting daripada
stimulus yang diberikan dengan membandingkan kedua-dua struktur alveoli.

Jawapan yang diberikan agak terhad iaitu hanya menerangkan kesan emfisema ke atas
kesihatan manusia tetapi tidak ada penerangan selanjutnya tentang perubahan pada

struktur respirasi iaitu alveolus. Calon dapat mengaplikasi pengetahuan biologinya pada
tahap sederhana.
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Soalan 7(a)
7  Diagram 7.1 shows a pair of homologous chromosomes. A characteristic is determined by
a pair of alleles. T and t represent the alleles for the characteristic of height.

Rajah 7.1 menunjukkan sepasang kromosom homolog. Suatu ciri ditentukan oleh
sepasang alel. T dan t mewakili alel bagi ciri ketinggian.

T Locus |t
Lokus

Centromere
Sentromer

Diagram 7.1
Rajah 7.1

(@) Based on Diagram 7.1, explain how the characteristic of height is determined.

Berdasarkan Rajah 1.1, terangkan bagaimana ciri ketinggian ditentukan.

Tugasan soalan menguji konstruk pemahaman biologi terhadap ciri ketinggian yang
ditentukan oleh sepasang alel.
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allele but the person is ‘\e"'ér‘ozggo'l'e.s (T). However/, when

a”e[_é, {7 comL.‘nes wi+h a“efe ‘E/,. #re ‘ne-'gH' w:” Become s"!ohl'
and it is a recessive L\OMOZ:ﬁp"’GS (++).

Calon cemerlang dapat menguasai konstruk tersebut dengan baik di mana dapat
menerangkan bagaimana ciri ketinggian ditentukan oleh alel T dan t.

-Vhe qllele (T, regresenvLS —G—an&F- vl})e Jom’nq’!)' Q//ele w,'n‘c}v

hgnkolpe fs vla” ..
. 'nr q”ele A mp'\egenk Vl;,z recessive  alkle  which ")enogl‘lqpe is_short:

= Ducing \Cerhll'sm%, M alleles recmbine xncJe,,,enJleiﬂ where on\hj
onevsevj' of a mtp o alleles |s found In an o#srn‘r@.
= This  foms 'Céprtnqs of J{\%ren@ hegh¢ s ; sed of alleles
with T komo}jjou: dolcer ) gre homozjgcus recessie and

l\Té’, }.g‘l"elj':o?(()lqucus e

Penguasaan dalam konstruk tersebut adalah sederhana kerana calon hanya dapat
menyatakan kehadiran alel T sebagai dominan dan t sebagai alel resesif. Tetapi tidak
dapat mengaitkan dengan keadaan heterozigot dan homozigot.
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Soalan 7(b)

(b) Diagram 7.2 shows the inheritance of haemophilia in a family.
Haemophilia is a sex-linked disease. The father is a normal male with genotype X1Y,
while the mother is a haemophiliac female with genotype X"XP,

Rajah 1.2 menunjukkan perwarisan hemofilia dalam sebuah keluarga. Hemofilia
adalah penyakit terangkai seks. Bapanya seorang lelaki normal den%an genotip
XYY, manakala ibunya seorang wanita hemofilia dengan genotip X"X",

Parents Normal father Haemophiliac mother
Ibu hemofilia

Induk Bapa normal

Parent’s genotype
Genotip induk

Diagram 7.2
Rajah 7.2

Explain the probability of the offsprings to inherit haemophilia.

Terangkan kebarangkalian anak-anak mewarisi hemofilia.

Tugasan menguji konstruk analisis terhadap hemofilia iaitu sejenis penyakit terangkai
seks.

Biologi Kertas 2 43 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2013



'pa(m‘\"s nomal father % ‘\aemophﬁfm mother
DacenTs  Genstype X"y ¥ X h
| Me (oSt § - B ,\L >\
Gamaetes R QQ\ &Y XM
Loctilisation \ \W’
I

A genstype XHxh  xHyh A B
The pr\obnb”ﬁ\/l\ o’g The. oﬂigprfngg “To !'nhf/r'f"f }\aernophf’l:q
. X iy , '
£y .

(09%,

The daughter Wil become hazemph»lm cartler . (p,obabm’u,:s))
The dau7mof will DT show  The  charactertstic of haempm’m
The Son kl\\ lov/e mh?(\“- }\aeh«ophbllq (Pnbab?( T(ﬁ s ))

" The S 0)@’\' X chomxove  Lom ‘H\o, L\o\emop%s‘lac msTher

and (O Chromesma Lomn  Tather.

- The ﬁavujk\or o)g‘\' I X chompsome Lo hawyh?l[u
Y‘«oﬂ'\c( and | X chwmssoma Lrom Y\OF"‘U‘) Wa“_ﬁ\ﬂ/
“Th adlele X® (5 JomitanT X

] ‘“\o\emv\?»\ﬂ\‘d 0“5(0\3& ts Cav@gé b& {e(Q;‘g(\/-e 6)0’\&

Calon dapat menerangkan kebarangkalian anak-anak mewarisi hemofilia dengan tepat.
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Calon menggunakan rajah genetik untuk menunjukkan bagaimana anak-anak mewarisi
penyakit hemofilia. Calon tidak akur dengan kehendak tugasan. Walau bagaimanapun
calon dapat menerangkan kebarangkalian anak-anak mewarisi hemofilia.
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Soalan 7(c)

(c) Diagram 7.3 shows the conditions of red blood cells of two individuals, P and Q.
Individual Q suffers from a genetic disease.

Rajah 7.3 menunjukkan keadaan sel darah merah dua individu, P dan Q.
Individu Q menghidap suatu penyakit genetik.

@O @ ©0Op
5 ?@g %"5'@@
500°%| |© U.@

Red blood cells of individual P Red blood cells of individual Q
Sel-sel darah merah individu P Sel-sel darah merah individu Q

Diagram 7.3
Rajah 7.3

Explain the difference in health between individuals P and Q.
Terangkan perbezaan kesihatan antara individu P dengan individu Q.

Konstruk menguji kemahiran analisis yang memerlukan penerangan per_bezaan
kesihatan antara individu P dan Q berdasarkan keadaan sel darah merah pada rajah.
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Calon dapat menerangkan perbezaan kesihatan antara individu P dengan individu Q
dengan baik.

diffecence individaal P individeal Q

amort  of Caghvocst More. insufficient

'Vea(‘\i%‘ ?"oble'u do Aot have has breafh;-g 'pmb_lg'.. becawse |
‘e’ 3 e/gj‘)&%ﬁg fo 'f'ﬁ"-.’m_\-
oxyaen

apperance individual P _locks nocmal indinglual @ looks pale

|_diseades individual P is  hoalthy individwal & bas _sicklecell

. ANGemin
actvities individual P _can do uvaorows | indiideal @ cannd do
activhe - vigores activtiey. I{ he does

he will have  sho.resy o
‘)’Cﬂ‘u\ and mony die

Calon hanya mempunyai pengetahuan yang sangat umum berkaitan penyakit anemia
sel sabit kerana tidak dapat menerangkan perbezaan kesihatan individu P dengan
individu Q dengan baik. Calon juga keliru dengan istilah hemoglobin dan sel darah
merah. Calon juga tidak dapat membuat perbandingan untuk aspek yang setara.
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Soalan 7(d)

(d) Bacteria can genetically modified to produce insulin.
Explain the use of the insulin for a diabetic patient.
Bakteria boleh diubah suai secara genetik untuk menghasilkan insulin.

Terangkan kegunaan insulin itu bagi seorang pesakit kencing manis.

Tugasan menguji kemahiran aplikasi mengenai kegunaan insulin untuk pesakit kencing
manis.

l>t A a.\De)‘.c K\;ax“efﬁx \(\ = \\‘B\\J\\ b\ooé &\QC—QQQ_ \e\.\g&

\-cSS ’\(\-Qo\‘\c\ \® fecc e—é\ga \0-4\ romnCleal -
TN

\aqo\'u—x "2 VL CodasCed o reocedic eag Oeec.ad
= O _ AN

7 \ NP

\

\ﬁéa\ck e> \=> C oS~ %{Dm\o\oodr \"\9 o\‘-n
<

exCes & aldceSe N A C q\ea
- - N

18 SeoViecNe b Ny Hne Xzes.“"‘x Thccesfe Svoo
AY ‘\

C—Oﬁ\)oc»
\"Q\:\'-n C =n \“c\y, ;o N\Q'.ﬁ)\’d\m A\"4 VQ&'-\G—(‘\)S
A

OO(MQ\ \C\Se_}

Yok o s, x\> CceaCe \edﬁe.-\ =N

Calon dapat menerangkan dengan tepat kegunaan insulin yang diubahsuai secara
genetik bagi seorang pesakit kencing manis.
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Convet _into  alycogen od  store in  liver. Excess gl-.:a.se will be excrete
[ b ) [ )
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L] LI ~J

fo aluccge~ to be store in  hve, Nowadays, arkficial insulin has bee~
= s % Y3z

?roduce.( b:,‘ %g»e\‘ica”g modified the bactesa to prodkue insulin.

Calon kurang pengetahuan berkaitan insulin yang diubahsuai secara genetik. Oleh itu
calon tidak dapat menerangkan kegunaan insulin yang diubahsuai secara genetik bagi

pesakit kencing manis dengan baik.
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Soalan 8 (a)(i)

8. (a) Diagram 8.1 shows various types of food which have been processed through food
processing methods.

Rajah 8.1 menunjukkan pelbagai jenis makanan yang telah diproses melalui
kaedah pemprosesan makanan.

100% Frespr
\
Anchovy Orange White bread  Sardine Milk Syrup
ITkan bilis juice Roti putih Sardin Susu Sirap
Jus oren

Diagram 8.1
Rajah 8.1

(i) Explain the purposes of processing the food.

Terangkan tujuan pemprosesan makanan.

Tugasan menguji penguasaan calon dari segi menilai tujuan pemprosesan makanan.
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The purposes ef processing e fod is 1o leep the
food in _longer shelfer Iife. Mesides, fand processing alsg
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_F ,uum_m balanced
nuiritional value in food 1’naT is_needed for our body 10

Mmaintain_good health. Fopd processing alsa_able 10 maw
the._foad has attractio appeareNice, m colout g
fogfe. Foed pracessing als provide _sterile condlifran 1y
Qroduces mare huaem ¢ food. Food Qrocessing also enahle
to_inckease the commercial value of dood DmducT in_market:

Calon dapat menguasai konstruk menilai dengan baik di mana calon menyatakan semua
tujuan pemprosesan makanan dengan tepat.

Ore_of ‘“\p purpos es O'F woce$sma ‘FboJ rs 'l'o mq[(e -Hle

\CooJ |ast | oanr‘ so_+that the Food w” not spoi [f eas: lq PTOceSer
'\e['ﬂf “’o L“ MCv”oorggmms ‘l"\a-!' are Phesen"’ in_the ‘gcd

Moreove\r/. fhe Bad ¥ i convenionce Hr the consumers as -Hngj
no need "{'o uuaz"-e "’-'me +o cook the "Pooo’~ _”\e price r_a-l-e can
be incrgasg(; a‘\c‘l’er grocessing @ and the 'r‘ooJ }Ookf nice 5
¢o more customers will bo athmcled o buy them . Furthernore,
exoor‘l’q-l'on o'l\’ ‘(:‘ooé can be heu as ‘Hte oa/ - N [a:‘t for

[Oqu ) '\' me .
J

Calon hanya dapat menerangkan beberapa tujuan pemprosesan makanan tanpa
penerangan yang lengkap.
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Soalan 8(a)(ii)

(i) Explain the bad effects of the food processing methods to human health.

Terangkan kesan buruk kaedah pemprosesan makanan terhadap
kesihatan manusia.

Tugasan ini menguji konstruk menilai mengenai kesan buruk kaedah pemprosesan
makanan terhadap kesihatan manusia.

First bad e¥fect of food procecging 10 _humans health js

hy lo ssure. Ihis ogqrurs due to excessive Sal ce

Yo preserve food- SCCQD{H, humane can get dra betes. This

h c oF Xcess| I dr; or
rve Food. 1 n iy ri'ta

) s s
ng to the vavious chemicals added 3o process f00d, the

bod; doyglgpg an_irridoation towards these ﬂy{ngs. F0“5H§‘
humaons  will hecome obese-Hlygwggc and ot content in

foods 1o imProve dheir daste yesalis ih obes‘:}‘j- | p—

can _also 32}; hear+ attacks or stroke due fo +he
amount oF Sugar;fa‘} and chemicals that are unfam: o
The bhuman immune syclers will also be affected

Calon menguasai konstruk menilai dengan baik kerana memahami kehendak soalan
dan berupaya mengaitkan kandungan bahan berbahaya di dalam makanan dan
menyatakan penyakit yang boleh dihidapi.
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Calon kurang menguasai kemahiran menilai di mana tidak mengaitkan kandungan
bahan berbahaya di dalam makanan dengan masalah kesihatan yang mungkin dihadapi.
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Soalan (b)

(b) Diagram 8.2 shows a food pyramid.
Rajah 8.2 menunjukkan piramid makanan.

Level 4
Aras 4

Level 3
Aras 3

Level 2
Aras 2

Level |
Aras 1

Diagram 8.2
Rajah 8.2

Explain the importance of the food for each level in the food pyramid.

Terangkan kepentingan makanan bagi setiap aras dalam piramid makanan.

Soalan yang dikemukakan memerlukan penguasaan konstruk sintesis terhadap
kepentingan makanan bagi setiap aras dalam piramid makanan.
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helps to  replace dead or injured ll and Ho produce aew cdl for

qrowth . Watesr helps 4o requlate  Hae osmotic balance in the body-

without protein = pew cells cannot. be  huildl and may  causes He

body 4o malfunction.  without water the body may cuffer 0

dehydrotion . Severe loss of water wmay couse death . Servings of fooo

for this tupe of foud should be 3-8 gservings por me al-

Level 4 of te food pycamid:- involves of food dass of folts -

Fats helps to keep the body warm during  cold days with the presence

of adipose tissue- Adipose tissue also protects the jatecnal organ

from the risk of ogetting huct- However  this  class of food cannot

be Consumed Top wiuch as ey have o high conceatration 0 ol ,

Sugasr oc salt- High concertration of  this food such as ice-cream apd

cake may cause diabetes wellitus . Servings  for Auis food <choulot be
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Calon dapat menguasai konstruk sintesis dengan tepat di mana dapat menghubungkait
empat aspek iaitu kelas makanan, fungsinya, kesan berlebihan dan kekurangan kelas
makanan tersebut.
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@uqar {fats and cils serve aqs a Sowrce of energy =tz . The enesgy
provthJ is fwice more than carf,ol:;,aba:fa bt /{ is hot adwsalle
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Calon tidak dapat menghubungkait ke empat - empat aspek iaitu kelas makanan,
fungsinya, kesan berlebihan dan kekurangan kelas makanan tersebut.

Biologi Kertas 2 56 Kupasan Mutu Jawapan SPM 2013



Soalan 9(a)

9 Diagram 9.1 shows an ecosystem.
Rajah 9.1 menunjukkan suatu ekosistem.

Vegetable farm
Kebun sayur

River

v D Q ; ‘ Sungai
Homm) /S
o

Diagram 9.1
Rajah 9.1

(a) Many new factories are built nearby the river.
Explain the bad effects of the presence of the factories to the ecosystem.  [10 marks)
Banyak kilang baharu didirikan berdekatan dengan sungai.

Terangkan kesan buruk kewujudan kilang-kilang tersebut terhadap ekosistem itu.
(10 markah]

Soalan ini menguiji konstruk menilai di mana calon perlu mengkaji semua aktiviti yang
ditunjukkan pada gambarajah tersebut secara teliti.
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Respon diberikan sangat sistematik dan tepat. Huraian setiap perenggan spesifik
kepada tiga idea utama berserta huraian yang sepadan. Melalui respon yang ditulis
menunjukkan calon dapat menguasai konstruk menilai dengan baik selain teknik

penulisan yang baik.
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sysfem _and  cause the eagle to alo be infected by the same
disease

Rabbits e that drink. S\m‘ﬂh’r how fre rver wator will alSo be

infected  and m\‘ﬂh+ die ot the disease.

The pollatants from the factory cawes ¥ air to be thick with

dwst and olse a layer of ymoke. -

his may bock the sun and alfect e photosynthesis of_plants.

The plants will die due to insubficient org’anic substances .

Thorebore s il _affect the whele ecosystem and might

Caui® an  inGregye i the vole of extinchon-

Terdapat beberapa respon dalam kumpulan yang sama diberikan di samping huraian
yang terlalu umum berkenaan dengan fotosintesis. Calon ini menguasai konstruk menilai
secara sederhana.
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Soalan 9(b)(i)

(b) (i) Explain the importance of maintaining the river as a habitat in the ecosystem.

Terangkan kepentingan mengekalkan sungai sebagai satu habitat dalam
ekosistem itu.

Soalan ini mentaksir konstruk mensintesis iaitu calon perlu mengenalpasti kepentingan
mengekalkan sungai sebagai habitat di samping penerangan yang relevan.

)| 1) The importance Of mo\';(\’co\‘m'ms c(wer as habitat in

ecosystem is 4o ensure continuous supply Of protein to humans.

This & DRCause inside twe fwer cotains prawls, crabs, and fishes.

Fishes o moid soure of proten for human. Therefore, human

need provRin  for qrowdth. BRsides, fiver provide Sources of water.

o g .
warer is needed £of humans Soe drinkig washing and daily

routines. Humans cannot Gve without water. Waxer is needed

by the homan body as a medivm for all biochemical reackions

to occut. - Nexk, river 18 tenpottafiee important 10 order ‘o have a

ba\anced ecosystem . food chain will occur. For example, ine

fishes 0 the river consume nu+nents , then eagle eat the fish

because eagle need protein.

Didapati respons calon sangat bernas, tepat dan disusun begitu teratur. Ini
menggambarkan penguasaan konstruk tersebut pada tahap yang baik.
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(0) () - The Kver is o Sewe habitat for small Pishet and some

agnah‘c plan’cz like e lotus  Hower.

- It s also a squrce  for Pm+g‘n. Fishes contain  protein

which  we need in our balanced diet.

— It is also a source  of food for other living grganis s like
the eagle -

Melalui respons dapat dilihat bahawa calon tidak memberikan maklumat yang
mencukupi iaitu hanya tiga fakta sahaja. Calon mampu memenuhi tugasan soalan tapi
pada tahap sederhana.

Soalan 9(b)(ii)

(i) Describe ways to improve the water quality of the river for a better survival of
aquatic organisms.

Huraikqn cara-cara untuk menambahbaik kualiti air sungai untuk
kemandirian organisma akuatik yang lebih baik.

Item ini mentaksir konstruk mensintesis calon di mana memerlukan cadangan dan
bagaimana cadangan tersebut dapat dilaksanakan untuk menambahbaik kualiti air
sungai untuk kemandirian organism akuatik.
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b)

Y

t) The ways +o 1Mprove water qualty of river for a bLetter

gurvival of aquoatic organisms is fo implement laws. The government

should charge a higher penalty to those who release Hoxics

info the + river water and release poisonous gas without ﬁ'lfer{n(g.

The farmer should also use biological pest control instead of

oliv +ed

ferhilisers. This s because'erhef water that flow +hrovgh the

$Oil Into the nver it it will cause the aquahc animels to die-

The government should build woter filkers so thot the potivted

water will be filtered be fore entering the rivers. the government

fhould organise campaigns ea more frequenyly on how 40 avoid

water pollution . Fhe g Parents should oducate +heie children hot

Yo throw ony robbish nto the river to maintain i cleanliness of

river. The media should adverkse wace aduertsemends o ke

effect of polluted river in e Jelevision, newspaper and raoo.

Didapati bahawa respons adalah terperinci walaupun melibatkan pihak yang berbeza
untuk pelaksanaan cadangan yang diberikan. Respon tepat dan memenuhi kehendak
soalan. Konstruk tersebut dapat dikuasai oleh calon dengan cemerlang.
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(®) (Gi).- Do not throw rubbish or oh‘spo&e harm fa| substances into the
Hver.

"~ The tubbish or barmful substanees will reduce the oW value
of fhe river and cause the aquatic Organism o dik-

- - Condugt a Campm‘gh on_ the 'lmpor\'ancz of a degn miver.

— This is Yo ensuwre people realise that vivers play an important

e _jn maintaining a balanced ecosystem and will take care
of the auality of the Fver.

..~ ISug o waming and impase a heavy fine on the poople who
pollute fhe river.

- Cean A rver  every week -
<
= This @ dore by P\\cldn@ up the rubbish found on fe *
Surta o the Hwer or in fhe niver.

Calon hanya dapat memberikan empat idea dengan huraian yang kurang tepat.

Terdapat beberapa huraian jawapan didapati berulang. Calon kurang menguasai
konstruk tersebut.
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SARANAN KEPADA GURU

1. Guru perlu mempunyai inisiatif meningkatkan penguasaan kandungan sukatan
Biologi.

Guru perlu menguasai konstruk yang ditaksir dalam peperiksaan.

3. Guru harus sentiasa bersifat positif untuk menambah nilai dan menambah baik
kaedah penyampaian yang lebih berkesan mengikut kreativiti masing-masing.

4. Perkaitan di antara bidang biologi dengan kehidupan seharian mesti sentiasa
diterangkan kepada murid agar murid dapat menghubungkaitkan kegunaan ilmu
tersebut dengan persekitaran hidup mereka.

5. Guru harus sentiasa menambah baik pelbagai strategi Pengajaran dan
Pembelajaran (PdP) supaya dapat menambah minat murid selaras dengan
pelaksanaan kelas abad ke 21.

6. Guru perlu menerapkan soalan berunsur Kemahiran Berfikir Aras Tinggi (KBAT)

semasa pelaksanaan PdP.

SARANAN KEPADA MURID

1. Murid perlu membiasakan diri dengan soalan-soalan tahun terdahulu supaya
murid mendapat gambaran yang lebih jelas berkenaan bentuk soalan.

2. Murid juga perlu mempunyai teknik menjawab soalan pelbagai konstruk supaya
dapat menulis jawapan mengikut kehendak soalan.

3. Untuk penguasaan kandungan mata pelajaran ini sentiasa berada pada tahap
yang sentiasa baik, murid disarankan mempunyai kumpulan belajar sendiri dan
cuba berkongsi ilmu dengan kumpulan yang lain melalui kaedah pembentangan
yang dikawal selia oleh guru mata pelajaran.
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